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level in air dryer 
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Abstract of DE1 0038266 

The method involves passing air from a 
compressed air source via an air dryer (4) into 
the air spring (6a-6d) until the vehicle body 
reaches a desired level near the air spring. 
The filling process is interrupted whenever 
defined conditions are reached, e.g. a critical 
moisture level in the air dryer. Some of the air 
already dried in the filling process is passed to 
a compressed air reservoir and the filling 
process is continued. 
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<g) Verfahren zum Auffullen einer Lufrfeder einer Niveauregelanlage uber einen Lufttrockner 
® Verfahren zum Auffullen mlndestens einer Lufrfeder 6a 

bis 6d einer Niveauregelanlage eines Fahrzeuges, durch 

die ein Fahrzeugaufbau gegenuber mindesteris einer 

Fahrzeugachse abgefedert 1st, bei dem wahrend eines 

Auffullvorganges der Lufrfeder 6a bis 6d mittels einer 

DrucHuftquelle 2 Druckluft Qber einen Lufttrockner 4 so- 

lange in die Lufrfeder 6a bis 6d aberfOhrt wird, bis der 

Fahrzeugaufbau im Bereich der Lufrfeder 6a bis 6d ein 

Sollniveau erreicht hat, wobei 

- der AuffCJIIvorgang bei dem Efntreten bestfmmter Bedfn- 
gungen, die auf eine kritische Feuchtigkeitsmenge in dem 
Lufttrockner 4 deuten, jedesmal unterbrochen wird, 

- ein Teil der wahrend eines Auffullvorganges aufgefull- 
ten, bereits durch den Lufttrockner 4 gefuhrten und ge- 
trockneten Luft uber den Lufttrockner 4 in ein Druckmittel- 
reservoir abgelassen wird, 

- nach dem Ablassen der Auffullvorgang fortgesetzt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffi ein Verfahren zum Auirullen 
einer Luftfeder einer Niveauregelanlage eines Fahrzeuges, 
durch die ein Fahrzeugaufbau gegenuber mindestens einer 5 
Fahrzeugachse abgefedert ist, bei dem wahrend eines Auf- 
fullvorganges der Luftfeder mittels einer Drackluftquelle 
Druckluft aber einen Lufttrockner so lange in die Luftfeder 
UberfUhrt wild, bis der Fahrzeugaufbau im Bereicb der Luft- 
feder ein Sollniveau erreicht hat 10 
[0002] Es ist seit langem aus dem Stand der Technik be- 
kannt, die Luftfedern einer Niveauregelanlage eines Fahr- 
zeuges wShrend eines AufruUvorganges liber einen Luft- 
trockner mit Druckluft zu beflillen, urn diese zu entfeuchten 
Durch die Entfeuchtung der Druckluft wird einer Korrosion 15 
der Bestandteile und einer Vereisung der steuerbaren Wege- 
ventile der Niveauregelanlage bei niedrigen Umgebungs- 
temperaturen vorgebeugt Es ist festzustellen, dass die 
TYocknung der Druckluft mit Hilfe des Lufttrockners im 
AUgememen einwandfrei funktioniert Es hat sich jedoch 20 
gezeigt, dass wahrend eines langen Aurrullvorganges einer 
Luftfeder, wenn also groBe Luftmengen aufgefullt werden 
miissen, die Trocknungskapazitat des Trockners nicht im- 
mer ausreicht Es kann dann feuchte Luft in die Niveaure- 
gelanlage gelangen, was zu einer Korrosion der BestandteUe 25 
und (bei niedrigen Umgebungstemperaturen) einer Verei- 
sung der steuerbaren Venule der Niveauregelanlage ftihren 



[0003] Dieses Problem lieBe sich grundsatzlich dadurch 
losen, dass man einen Lufttrockner mit einer entsprechend 30 
groBen Trocknungskapazitat verwendet, die sich auch bei 
langen AufruUvorgSngen nicht erschopft. Derartige Luft- 
trockner benotigen jedoch einen groBen Bauraum, der in 
modernen Fahrzeugen, insbesondere Personenkraftwagen, 
nicht immer zur Verfiigung stent, und verursachen daruber 35 
hinaus hoheXosten. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grande, ein 
einfaches Verfahren zur Trocknung der Druckluft wahrend 
des AufTUllens einer Luftfeder einer Niveauregelanlage zu 
schaffen, mit dem sichergestellt ist, dass keine feuchte Luft 40 
in die Niveauregelanlage gelangt 

[0005] GemaB den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1 wird die Aufgabe dadurch gelost, dass 



kleinen Lufttrockner) eine zuverlassige Trocknung der 
Druckluft, die in die Niveauregelanlage eingefiihrt wird 
(auch bei langen Aufiullvorgarigen) gewahrleistet ist Eiri 
weiterer VorleU der Erfindung ist darin zu sehen, dass die 
Luft zur Regenation des Lufttrockners unmittelbar nach ei- 
ner Unterbrechung des Aufrullvorganges abgelassen wird 
und daher noch warm ist (durch den AuffliUvorgang heizt 
sich die Druckluft auf). Auf Grand dessen kann die durch 
den Lufttrockner abgelassene Luft ein hohes MaB ah Feuch- 
tigkeit aufnehmen, wodurch eine gute Regeneration des 
Lufttrockners gewahrleistet ist 

[0008] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung nach 
Ansprach 2 werden 5% bis 50 %, vorzugsweise 20% bis 
40%, des wahrend des Aurrullvorganges bzw. des wahrend 
der letzten Unterbrechung des Aurrullvorganges aufgefuTl- 
ten Luftvolumens abgelassen. Der Vorteil dieser Weiterbil- 
dung ist darin zu sehen, dass nur ein geringer Prozentsatz 
der aufgefullten Luft zur Regeneration des Lufttrockners 
wieder abgelassen wird, so dass sich der AuffliUvorgang 
nicht wesentlich verzogert Dennoch ist eine gute Regenera- 
tion des Lufttrockners gewShrleisfcet 
[0009] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung nach 
Ansprach 3 wird nach einer Unterbrechung des Aurrullvor- 
ganges ausschlieBlich die in dem Lufttrockner befindliche 
kompnmierte Luft abgelassen. Der Vorteil dieser Weiterbil- 
dung ist darin zu sehen, dass sich der nutzbare Anteil der be- 
reits in die Niveauregelanlage geforderten Druckluft kaum 
vernngert, weil keine Luft aus den Luftfedern bzw. einem 
Speicher der Niveauregelanlage abgelassen wird 
[0010] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung nach 
Ansprach 4 enthait die Niveauregelanlage einen Regenerati- 
onsbehalter, wobei der Lufttrockner zwischen der Druck- 
luftqueUe und dem Regenerationsbehalter angeordnet ist 
und wobei 

- wahrend des Aurrullvorganges einer Luftfeder 
Druckluft in die Luftfeder und in den Regenerationsbe- 
halter gefbrdert wird, 

- nach einer Unterbrechung des Aurrullvorganges aus- 
schlieBlich aus dem Regenerationsbehalter Luft abge- 
lassen wird. 



- der AuftuUvorgang bei dem Eintreten bestimmter 45 
Bedingungen, die auf eine kritische Feuchtigkeits- 
menge in dem lufttrockner deuten, jedes Mai unter- 
brocben wird, 

- ein Teil der wahrend des AufruUvorganges aufge- 
fullten, bereits durch den Lufttrockner gefuhrten und so 
getrockneten Luft Uber den Lufttrockner in ein Druck- 
mittelreservoir abgelassen wird, 

~^nach dem Ablassen der Auffiillvorgang^ fortgesetzt 

[0006] Die Erfindung macht sich zuNutze, dass zur Rege- ^ 
neranon des TVockenrnittelbettes des Lufttrockners nur ein 
Teil der zuvor mit Hilfe des Lufttrockners entfeuchteten 
Luft wieder durch den Lufttrockner gefuhrt werden muss. 
Der Grundgedanke der Erfindung ist darin zu sehen, dass 60 
nach einer Unterbrechung eines AufruUvorganges ein Teil 
der in der Niveauregelanlage befindliche bereits getrockne- 
ten Luft uber den Lufttrockner in ein Druckmittelreservoir 
abgelassen wird, wobei der Teil der abgelassenen Luft klei- 
ner ist, als der Teil der bereits aufgefullten Luft. 65 
[0007] Der Vorteil der Erfindung ist insbesondere darin zu 
sehen, dass mit einem kleinen Irockenmittelbett bzw. mit 
einer kleinen Trockenmittelmenge (und somit mit einem 



[0011] Der Vbrteil dieser Weiterbildung ist darin zu sehen 
dass m dem Regenerationsbehalter ein groBes Luftvolumen 
zur Regeneration des lufttrockners wahrend des Ablassens 
von Luft zur Verfugung stem. 

[0012] GemaB einem ersten AusfUhrungsbeispiel der Er- 
findung nach Ansprach 5 wird ein Aufftillvorgang jedes Mai 
unterbrochen, wenn mittels der DruckluftqueUe ein be- 
stimmtes Luftvolumen durch den Lufttrockner gefordert 
wurde. Wie das geforderte Luftvolumen bestimmt werden 
kann, wird imZusammenhang mit derFigurenbeschreibunff 
naher erlautert. 

[0013] GemaB einem Ausfiihrungsbeispiel nach Ansprach 
6 lst ^ Lufttrockner oder hinter dem Ausgang des Luft- 
trockners (also auf der von der DruckluftqueUe der Niveau- 
regelanlage abgewandten Seite) ein Feuchtigkeitssensor an- 
geordnet, wobei ein Auffullvorgang jedes Mai unterbrochen 
wird, wenn an dem Feuchtigkeitssensor die Luftfeuchtigkeit 
einen bestimmten Grenzwert Uberschreitet. 
[0014] Ein Ausfiihrungsbeispiel und weitere Vbrteile der 
Erfindung werden im Zusammenhang mit den nachstehen- 
den Figuren erUiutert, darin zeigt: 

[0015] Fig. 1 eine Niveauregelanlage in schematischer 
DarsteDung, 

[0016] Fig. 2 eine Niveauregelanlage in schematischer 
Darstellung, 

[0017] Fig. 3 ein Diagramm. 
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[0018] Kg. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Ni- 
veauregelanlage, die u. a eine Druckluftquelle in Form ei- 
nes Kompressors 2, einen Lufttrockner 4 und Luftfedern 6a 
bis 6d enthalt Wenn der Fahrzeugaufbau des Fahrzeuges, in 
den die Niveauregelanlage eingebaut ist im Bereich einer 5 
der Luftfedern 6a bis 6d nicht das gewiinschte Sollniveau 
aufweist so wird die entsprechende Luftfeder 6a bis 6d mit 
Hilfe des Kompressors 2 in einem Aufftillvorgang aufge- 
fiillt, bis das entsprechende Niveau erreicht ist Danach ist 
der Aufl tillvorgang abgeschlossen. 10 
[0019] ImFolgenden wird der Auffullvorgang einer Luft- 
feder 6a bis 6d am Beispiei der Luftfeder 6a erlautert Zu- 
nachst wird von der Steuereinheit 8 das steuerbare Wege- 
ventil 10a angesteuert, so dass es von dem in der Fig, 1 ge- 
zeigten Grundzustand in seinen Schaltzustand tibergeht, in 15 
dem die Druckluftleitung 12a durchgeschaltet ist. Danach 
wird von der Steuereinheit 8 der Kompressor 2 angesteuert 
Dieser beginnt daraufhin, die Luftfeder 6a iiber den Luft- 
trockner 4, das Riickschlagventil 14 und das steuerbare We- 
geventil 10a mit Druckluft aufzufQUen. Wenn die Luftfeder 20 
6a das Sollniveau erreicht ist, ist der AuffUUvorgang been- 
det. Wahrend des AufiKillvorganges wird die von dem Kom- 
pressor 2 in die Luftfeder 6a geforderte Druckluft in dem 
Lufttrockner 4 getrocknet lYeten dabei bestimmte Bedin- 
gungen auf, die auf eine kritische Feuchtigkeitsmenge in 25 
dem Lufttrockner 4 deuten, so wird der Auffiillvorgang je- 
des Mai durch die Steuereinheit 8 unterbrochen. Dies ge- 
schieht dadurch, dass die Steuereinheit 8 den Kompressor 2 
ansteuert, so dass dieser aufhort Druckluft zu fordern. Dar- 
aufhin wird ein Teil der wahrend des bisherigen Auffiillvor- 30 
ganges bereits durch den Lufttrockner gefUhrten und ge- 
trockneten Luft liber den Lufttrockner in ein Druckrni ttelre- 
servoir (z. B. in die Atmosphare) abgelassen. Dies erfolgt 
bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel dadurch, dass die 
Steuereinheit 8 das Ablassventil 16 ansteuert, so dass es von 35 
dem in der Fig. 1 gezeigten Grundzustand in seinen Schalt- 
zustand iibergeht Infolgedessen wird aus der Luftfeder 6a 
ttber das steuerbare Wegeventil 10, die Drossel 18, den Luft- 
trockner 4 und das Ablassventil 16 Luft in die Atmosphare 
abgelassen (altemati v zur Atmosphare kann hinter dem Ab- 40 
lassventil 16 aucb ein anderes Druckmi ttelreservoir, z. B. 
ein Druckluftspeicher, vorgesehen sein). 
[0020] Altemativ ist es mSglich, dass wahrend des Ab- 
lassvorganges ausschlieBlich die in dem Lufttrockner 4 be- 
findliche komprimierte Luft abgelassen wird. In diesem Fall 45 
wird von der Steuereinheit vor Einleitung des Ablassvor- 
ganges (also vor Ansteuerung des Ablassventils 16) das 
steuerbare Wegeventil 10a nicht mehr angesteuert, so dass 
es von seinem Schaltzustand wieder in den in der Fig. 1 ge- 
zeigten Grundzustand iibergeht Erst danach wird von der 50 
Steuereinheit 8 das Ablassventil 16 angesteuert, so dass es 
von dem in der Fig. 1 gezeigten Grundzustand in seinen 
Schaltzustand tibergeht Infolgedessen entweicht aus- 
schlieBlich die in dem lufttrockner 4 befindliche kompri- 
mierte Luft aber das Ablassventil 16 in die Atmosphare, 55 
[0021] Wahrend des Ablassvorganges werden 5% bis 
50%, vorzugsweise 20% bis 40%, des wahrend des Auffull- 
vorganges bzw. des wahrend der letzten Unterbrechung des 
Auffullvorganges aufgefullten Luftvolumens abgelassen. 
Wie das abgelassene Luftvolumen bestimmt werden kann, 60 
wird im Zusammenhang mit der Fig. 3 erlautert. 
[0022] Nachdem ein entsprechendes Luftvolumen abge- 
lassen worden ist, wird der AuffUUvorgang fortgesetzt Dazu 
wird zunachst der Steuereingang des Ablassventils 16 durch 
die Steuereinheit 8 nicht mehr angesteuert, so dass dieses 65 
von seinem Schaltzustand wieder in den in der Fig. 1 ge- 
zeigten Grundzustand Qbergeht Danach wird von der Steu- 
ereinheit 8 wieder der Kompressor 2 (und ggf. das steuer- 



bare Wegeventil 10a, wenn ausschlieBlich die komprimierte 
Luft aus dem Lufttrockner abgelassen worden ist), angesteu- 
ert und der AufMlvorgang wird fortgesetzt Tritt nach der 
letzten Unterbrechung des Auftullvorganges (und vor Been- 
digung des Aufftillvorganges) wiederum eine Bedingung 
ein, die auf eine kritische Feuchtigkeitsmenge in dem Luft- 
trockner 4 deuten, so wird der fortgesetzte Aufl ullvorgang 
wiederum unterbrochen und das oben eriauterte Ablassver- 
fahren wieder holt 

[0023] Sollen wahrend eines AufrMvorganges mehrere 
Luftfedern 6a bis 6d (z. B. die einer Achse zugeordneten 
Luftfedern) aufgefullt werden, so werden die zugehorigen 
steuerbaren Ventile 10a bis lOd entsprechend angesteuert 
[0024] Fig. 2 zeigt eine Niveauregelanlage, die weitestge- 
hend genauso aufgebaut ist und genauso funktioniert, wie 
die in der Fig. 1 gezeigte Niveauregelanlage. Ein Unter- 
schied ist ledigUch darin zu sehen, dass die Niveauregelan- 
lage gemaB Fig. 2 zusatzlich zu den Bestandteilen der in der 
Fig. 1 gezeigten Niveauregelanlage einen Regenerationsbe- 
halter 20 aufweist. Wahrend eines Aufftillvorganges einer 
Luftfeder 6a bis 6d wird neben den im Zusammenhang rrrit 
der Fig. 1 erlauterten Ventilen zusatzlich das steuerbare We- 
geventil 22 durch die Steuereinheit 8 angesteuert, so dass es 
von dem in der Fig. 2 gezeigten Grundzustand in seinen 
Schaltzustand flbergeht Mit Hilfe des Kompressors 2 wird 
dann (lber den Uifttrockner 4 und das Riickschlagventil 14 
sowohl Druckluft in die entsprechende Luftfeder 6a als auch 
in den Regenerationsbehalter 20 gefordert 
[0025] Tritt an dem Lufttrockner 4 eine Bedingung ein, 
die auf eine kritische Feuchtigkeitsmenge in dem Lufttrock- 
ner 4 deuten, so wird der Aufmllvorgang unterbrochen und 
ein Teil der wahrend des AuffUllvorganges bereits durch den 
Liifttrockner gefuhrten und getrockneten Luft fiber den 
Lufttrockner in ein Drue kmi ttelreservoir (z. B. die Atmo- 
sphare, wie im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel) abgelassen. 
Hierbei wird ausschlieBlich Luft aus dem Regenerationsbe- 
halter 20 tiber die Drossel 18, den lufttrockner 4 und das 
Ablassventil 16 in die Atmosphare abgelassen. Dazu wird 
von der Steuereinheit 8 zunachst das entsprechende steuer- 
bare Wegevnetil 10a bis lOd nicht mehr angesteuert so dass 
dieses von seinem Schaltzustand wieder in den in der Fig. 1 
gezeigten Grundzustand tibergeht. Femer wird von der Steu- 
ereinheit 8 nicht mehr der Kompressor 2 angesteuert, so 
dass dieser aufhort, Druckluft zu fordern. Daraufhin wird 
von der Steuereinheit 8 das Ablassventil 16 angesteuert so 
dass dieses von dem in der Fig. 2 gezeigten Grundzustand in 
seinen Schaltzustand tibergeht Infolgedessen entweicht 
Druckluft aus dem Regenerationsbehalter 20 Uber das steu- 
erbare Wegeventil 22, die Drossel 18, den Lufttrockner 4 
und das Ablassventil 16 in die Atmosphare. 
[0026] Nach dem Ablassvorgang wird der AuffUUvorgang 
der Luftfeder 6a bis 6d fortgesetzt Dies erfolgt dadurch, 
dass die Steuereinheit 8 das Ablassventil 16 nicht mehr an- 
steuert so dass dieses wieder von seinem Schaltzustand in 
den in der Fig. 2 gezeigten Grundzustand tibergeht und dar- 
iiber hinaus den Kompressor 2 und das entsprechende steu- 
erbare Wegeventil 10a bis lOd ansteuert. 
[0027] Im Folgenden wird erlautert, wie in einer Niveau- 
regelanlage auf eine kritische Feuchtigkeitsmenge in den 
Lufttrockner 4 geschlossen werden kann GemSB einem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel wird davon ausgegangen, dass 
eine kritische Feuchtigkeitsmenge in dem lufttrockner dann 
vorliegt wenn mittels des Kompressors 2 ein bestirnmtes 
Luftvpumen durch den Lufttrockner 4 gefordert wurde. Im 
Folgenden wird erlautert, wie das gefbrderte Luftvolumen 
bestimmt werden kann. Vor dem Auffullvorgang wird mit 
Hilfe des Drucksensors 24 (siehe Fig. 1 und 2) der Druck in 
der Luftfeder 6a bis 6d, die aufgeftillt werden soil, gemes- 
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sen. Dies erfolgt dadurch, dass das der Luftfeder 6a bis 6d 
zugeordnete steuerbare Wegeventil 10a bis lOd von der 
Steuereinheit 8 angesteuert wird, so dass es von dem in den 
Fig. 1 und 2 gezeigten Grundzustand in seinen Schaltzu- 
stand ilbergeht. Der Drucksensor 24 ist dann mit der entspre- 5 
chenden Luftfeder 6a bis 6d verbunden. Der von dem 
Drucksensor ermittelte Druck ward an die Steuereinheit 8 
weitergeleitet (Auf entsprechende Art und Weise kann der 
Druck in mehreren Lutfedem 6a bis 6d gemessen werden, 
wenn diese gleichzeitig aufgefuUt werden sollen). * to 

[0028] Nachdem in der Steuereinheit 8 der Druck in der 
Luftfeder 6a bis 6d vorliegt, wird von dieser der Kompres- 
sor 2 angesteuert, so dass dieser anfangt, Druckluft zu for- 
dem. In der Steuereinheit 8 ist eine Kennlinie gespeichert, 
die den Zusanimenhang zwischen dem pro Zeiteinheit ge- L5 
forderten Luftvolumen des Kompressors und dem Druck 
wiedergibt. Eine entsprechende Kennlinie ist in dem Dia- 
gramm gemafi der Fig. 3 gezeigt, in dem dV/dt ttber p auf- 
getragen ist. Mit Hilfe der Kennlinie bestimmt die Steuer- 
einheit 8 das pro Zeiteinheit dt geforderte Luftvolumen dV 20 
bei dem zuvor gemessenen Druck p^. Daruber hinaus 
wird in der Steuereinheit 8 die Zeit gemessen, wahrend der 
der Kompressor 2 lauft Das wahrend des Auffullvorganges 
geforderte Lufrvolumen ergibt sich dann aus folgender Be- 
ziehung: 25 

dV^CdV/dt^xdt 

[0029] tTberschreitet das geforderte Luftvolumen einen 
bestimmten, in der Steuereinheit 8 gespeicherten Grenzwert, 30 
so schlieBt die Steuereinheit 8 daraus, dass sich in dem Luft- 
trockner 4 eine kritische Feuchtigkeitsmenge angesammelt 
hat und unterbricht dann den AuffiUlvorgang. Es wird dann 
so vorgegangen, wie es im Zusammenhang mit den Fig. 1 
und 2 eriautert worden ist. 35 
[0030] Mit Hilfe der in der Pig. 3 gezeigten Kennlinie 
kann auch das wahrend eines Ablassvorganges abgelassene 
Luftvolumen berechnet werden. Dazu wird vor dem Ablass- 
vorgang wieder der Druck in der bzw. den Luftfedcrn, wie 
oben eriautert, gemessen. Das wahrend des Abiassvorgan- 40 
ges abgelassene Luftvolumen wird in der Steuereinheit 8 
dann wie folgt berechnet: 

dV = (dV/d0 pmaBs xdt. 

45 

[0031] Hierbei wird (dV/dt) pniC8!l wie oben erlautert aus 
der Kennlinie gem§8 Fig. 3 bestimmt und dt wahrend des 
Ablassvorganges gemessen. 

[0032] GemaB einem zweiten Ausftihrungsbeispiel kann 
eine kritische Feuchtigkeitsmenge mit Hilfe eines Feuchtig- 50 
keitssensors 26 (siehe Fig. 1 und 2) festgestellt werden, der 
in dem Lufttrockner 4 oder hinter dem Ausgang des Luft- 
trockners 4 angeordnet ist. Mit Hilfe des Feuchtigkeitssen- 
sors 26 wird die Feuchtigkeit in der Luft gemessen, die aus- 
gehend vom Kompressor bereits durch den Lufttrockner 4 55 
gefuhrt und dprt getrocknet worden ist Efoerschreitet die 
Restfeuchtigkeit in der durch den Lufttrockner 4 getrockne- 
ten Luft einen bestimmten Grenzwert, so wird dies durch die 
Steuereinheit 8 festgestellt und der AuffllUvorgang darauf- 
hin unterbrochen. Nach der Unterbrechung wird so vorge- 60 
gangen, wie es im Zusammenhang mit den Fig. 1 und 2 er- 
iautert worden ist 

[0033] Der Aufbau der Niveauregelanlage gemaB den Fig. 
1 und 2 ist nur beispielhaft Die Erfindung lSsst sich in alien 
Niveauregelanlagen anwenden, die tiber einen Lufttrockner 65 
verfugen. 



1 266 A 1 

6 

Bezugszeichenliste 

2 Kompressor 
4 Lufttrockner 
6a,... ,6d Luftfeder 
8 Steuereinheit 

10a, . . lOd steuerbares Wegeventil 
12a, . . ., 12d Druckiuftleitung 
14 RUckschlagventil 
16 Ablassventil 
18 Drossel 

20 Regenerationsbehalter 
22 steuerbares Wegeventil 
24 Drucksensor 
26 Feuchtigkeitssensor 

PatentansprQche 

1. Verfahren zum Auffullen mindestens einer Luftfe- 
der (6a bis 6d) einer Niveauregelanlage eines Fahrzeu- 
ges, durch die ein Fahrzeugaufbau gegenUber minde- 
stens einer Fahrzeugachse abgefedert ist, bei dem wah- 
rend eines AuffUUvorganges der Luftfeder (6a bis 6d) 
mittels einer Druckluftquelle (2) Druckluft tiber einen 
Lufttrockner (4) solange in die Luftfeder (6a bis 6d) 
uberftihrt wind, bis der Fahrzeugaufbau im Bereich der 
Luftfeder (6a bis 6d) ein Sollniveau erreicht hat, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

der Aufrullvorgang bei dem Eintreten bestimmter Be- 
dingungen, die auf eine kritische Feuchtigkeitsmenge 
in dem Lufttrockner (4) deuten, jedes Mai unterbro- 
chen wird, 

ein Teil der wahrend des Auffiillvorganges aufgefull- 
ten, bereits durch den Lufttrockner (4) gefiihrten und 
getrockneten Luft Ober den Lufttrockner (4) in ein 
Druckmi ttelreservoir abgelassen wird, 
nach dem Ablassen der Aufl Qllvorgang fortgesetzt 
wind. 

2. Verfahren zum Auffullen mindestens einer Luftfe- 
der (6a bis 6d) einer Niveauregelanlage nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass 5% bis 50%, vorzugs- 
weise 20% bis 40%, des wShrend des AuffuUvorganges 
bzw. des wahrend der letzten Unterbrechung des Aufl 
iallvorganges aufgefullten Luftvolumens abgelassen 
werden. 

3. Verfahren zum Auffullen mindestens einer Luftfe- 
der (6a bis 6d) einer Niveauregelanlage nach einem der 
Ansprliche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass nach 
einer Unterbrechung des Aufl iillvorganges ausschlieS- 
lich die in dem Lufttrockner (4) befindliche kompri- 
mierte Luft abgelassen wird. 

4. Verfahren zum Auffullen mindestens einer Luftfe- 
der (6a bis 6d) einer Niveauregelanlage nach einem der 
Ansprliche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Niveauregelanlage einen Regenerationsbehalter (20) 
enthalt, wobei der Lufttrockner (4) zwischen dem 
Kompressor und dem Regenerationsbehalter (20) an- 
geordnet ist und dass 

wahrend des AuffuUvorganges einer Luftfeder (6a bis 
6d) Druckluft in die Luftfeder (6a bis 6d) und in den 
Regenerationsbehalter (20) gefordert wird, und dass 
nach einer Unterbrechung des Auffullvorganges aus- 
schlieBlich aus dem Regenerationsbehalter (20) Luft 
abgelassen wird. 

5. Verfahren zum AiiffUllen mindestens einer Luftfe- 
der (6a bis 6d) einer rTiveauregelanlage nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
AuffiUlvorgang jedes Mai unterbrochen wird, wenn 
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mittels der Druckmittelquelle (2) ein bestimmtes Luft- 
volumen durch den Luftirockner (4) gefordert wurde. 
6. Verfahren zum AufiRillen mindestens einer Luftfe- 
der (6a bis 6d) einerNiveauregelanlage nach einem der 
Ansprdche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass im 5 
Lufttrockner (4) oder hinter dem Ausgang des Luft- 
trockners (4) ein Feuchtigkeitssensor (26) angeordnet 
ist und dass ein Auffiillvorgang jedes Mai unterbrochen 
wird, wenn an dem Feuchtigkeitssensor (26) die Luft- 
feuchtigkeit einen bestimmten Grenzwert Uberschrei- 10 
tet 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 



55 



60 




101 680/326 



ZEICHNUNGEN SEITH2 



Nummen 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE10038266A1 
B60G 17/00 

21. Februar2002 



cvj 




101 680/326 



ZEICHNUNGEN SEITE3 



Nummer: 
Int CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 100 38 266 A 1 
B60G 17700 

21.Februar2002 




101 680/326 



